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Optisch variable Pigmente mit unsymmetrischem Schichtaufbau 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pigmente, umfassend (a) gegebenenfalls auf einer 
parallelen Rache des Kerns eine SiOy-Schicht mit 0,95 < y £ 1 ,8 Oder SiOrSchicht, (b) auf 
5 der SiOy-Schicht oder Si0 2 -Schicht eine SiOySchicht mit 0,03 £ x S 0,90 und (c) auf der 
SiO x -Schicht eine Si0 2 -Schicht. ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren 
Verwendung in Farben, Textilien, Tintenstrahldruck, Kosmetika, Lacken, Kunststoffen, 
Druckfarben und in Glasuren fur Keramiken und Glaser. 

1 0 EP-A-803549 betrifft f arbige Glanzpigmente, die (a1 ) einen aus einem im wesentlichen 
transparenten Oder metallisch reflektierenden Material bestehenden Kern, und (a2) 
mindestens eine im wesentlichen aus einem Oder mehreren Siliciumoxiden bestehende 
Beschichtung, wobei das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im Mittelwert von 0,25 
bis 0,90 betragt, aufweisen. 

15 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass man zu leicht gefarbten Pigmenten mit 
einem starken metallischen Effekt, wenn nur auf einer parallelen Rache eines Metallkerns 
eine SiO„-Schicht vorhanden ist, die sich direkt auf dem Metallkern befindet Oder durch eine 
SiOy-Schicht bzw. Si0 2 -Schicht vom Kern getrennt ist 

20 

Die vorliegende Erfindung betrifft folglich Pigmente, deren Teilchen eine Lange von 2 urn bis 
5 mm, Breite von 2 um bis 2 mm und Dicke von 50 nm bis 1 ,5 urn sowie ein Verhaltnis Lange 
zu Dicke von mindestens 2: 1 aufweisen, wobei die Teilchen einen Kern aus einem 
metallisch reflektierenden Material mitzwel im wesentlichen parallelen Flachen, deren 
25 Abstand die kurzeste Achse des Kernes ist, enthalten, umfassend 

(a) gegebenenfalls auf einer parallelen Rache des Kerns eine SiOySchicht mit 0,95 £ y < 
1.8, 

(b) auf einer parallelen Rache des Kerns Oder, falls eine SiO y -Schicht vorhanden ist, auf der 
SiO yT Schicht eine SiOx-Schicht mit 0,03 £ x <; 0,90, insbesondere 0,05 sx^ 0,5, ganz 

30 speziell 0,1 < x S 0,30, und 

(c) auf der SiO x -Schicht eine Si0 2 -Schicht, bzw. Pigmente, deren Teilchen eine Lange von 
2 pm bis 5 mm, Breite von 2 nm bis 2 mm und Dicke von 50 nm bis 1 ,5 pm sowie ein 
Verhaltnis Lange zu Dicke von mindestens 2 : 1 aufweisen, wobei die Teilchen einen Kern 
aus einem metallisch reflektierenden Material mit zwei im wesentlichen parallelen Fl&chen, 

35 deren Abstand die kOrzeste Achse des Kernes ist, enthalten, umfassend 

(a) gegebenenfalls auf einer parallelen Rache des Kerns eine SI0 2 -Schicht, 




2 

(b) auf einer parallelen Flache des Kems Oder, falls eine Si0 2 -Schicht vorhanden ist. auf der 
Si0 2 -Schlcht elne SiO«-Schicht mit 0.03 £ x £ 0,90. insbesondere 0.05 SxS 0.5, ganz 
speziell 0.1 5 x ^ 0.30. und 

(c) auf der SiO K -Schicht eine SiCVSchicht, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren 
5 Verwendung in Farben. Textilien (slehe beispielsweise EP 02405888). Tintenstrahldruck 

(siehebeispielsweise EP 02405888), Kosmetika (siehe beispielsweise EP 02405749), 
Lacken, Kunststoffen, Druckfarben und in Glasuren fur Keramiken und Glaser. 

Die Pigmentteilchen weisen bevorzugt Langen und Breiten von 5 bis 20 um sowie eine Dicke 
1 0 von 60 nm bis 1 ,0 um auf. 

„SiO y mit 0.95 £ y £ 1 ,80" bedeutet. dass das molare Verhaltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0,95 bis 1 .80 betragt. 

1 5 „SiO x mit 0,03 £ y £ 0,90" bedeutet. dass das molare VerhSltnis von Sauerstoff zu Silicium im 
Mittelwert von 0.03 bis 0,90 betragt. 

Als metallisch reflektierendes Material werden bevorzugt Ag, Al, Au, Cu, Cr, Ge, Mo, Nl, Tl, 
Zn. deren Legierungen, Graphit, Fe 2 0 3 Oder MoS 2 verwendet. Besonders bevorzugt ist Al. 

20 

Die Dicke des metallischen Kems hangt vom verwendeten metallischen Material ab und 
betragt beispielsweise Im Fall von Aluminium 20 bis 100 nm, vorzugsweise 40 bis 60 nm. 

Die Dicke der SiO y -Schicht bzw. Si0 2 -Schicht (a) betragt im allgemeinen 20 bis 500 nm, 
25 vorzugsweise 100 bis 500 nm. 

Die Dicke der SiO^Schicht (b) betragt im allgemeinen 5 bis 200 nm, vorzugsweise 5 bis 100 
nm. 

30 Die Dicke der SiOz-Schicht (c) betragt im allgemeinen 1 bis 100 nm, vorzugsweise 5 bis 100 
nm, besonders bevorzugt 10 bis 50 nm. 

Die Herstellung der erfindungsgemassen Pigmente wird nachfolgend anhand von Aluminium 
als Metail naher erlautert: 
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Die mit SiO x bzw. SiOy beschichteten Aluminium-Rakes konnen grundsatzlich mittels einem 
Verfahren erhalten werden, das die folgenden Schritte umfasst (EP-B-990715): 
a) Aufdampfen eines Trennmittels auf einen Trager zur Erzeugung einer 
Trennmittelschicht, 
5 b) Aufdampfen einer Al-Schicht auf die Trennmittelschicht, 

c) gegebenenfalls Aufdampfen einer SiO y -Schicht auf die Al-Schicht, 

d) Aufdampfen einer SiO x -Schicht auf die Al-Schicht Oder auf die SiOySchicht, sofern 
diese vorhanden ist, 

e) Ldsen der Trennmittelschicht in einem Losungsmittel, 

10 f ) Abtrennen der mit SiO x beschichteten Aluminium-Flakes vom Losungsmittel. 

Die SiOy-Schicht wird vorzugsweise aus einem Verdampfer aufgedampft, in welchem eine 
Beschickung, umfassend ein Gemisch aus Si und SiO a , SiO y sowie Gemischen davon, 
vorliegt. 

15 

Die SiOx-Schicht wird durch Verdampfen von Silicium in Gegenwart von Sauerstoff erzeugt, 
wobei das Verhaltnis von Silicium zu Sauerstoff bei vorgegebener Aufdampf rate durch 
Einstellung des Sauerstoff partiald rucks prazise gesteuert werden kann (siehe beispielsweise 
EP-A-803549). 

20 

Durch das vorstehend genannte Verfahren sind mit SiO x bzw, SiCtySiO* beschichtete 
Aluminium-Rakes verfugbar, die hohe Planparallelitat und definierte Dicke im Bereich von ± 
10, bevorzugt± 5 % der durchschnittlichen Dicke aufweisen. 

25 Die SiOy-Schichten werden erhalten, indem ein vorzugsweise stochiometrisches Gemisch 
aus feinem Silizium- und Quarzpulver (Si0 2 ) in einem Verdampfer, der beispielsweise in DE 
4342574 C1 und in US-A-6, 202,591 beschrieben ist, auf mehr ais 1300°C im Hochvakuum 
erhitzt wird. Das Reaktionsprodukt ist Siliziummonoxidgas, das unter Vakuum direkt auf den 
vorbeilaufenden Trager gelenkt und dort als SiO kondensiert wird. Auch nicht- 

30 stochiometrische Gemische konnen verwendet werden. Im Verdampfer liegt eine 
Beschickung, umfassend ein Gemisch aus Si und Si0 2 , SiO yi sowie Gemischen davon, vor, 
wobei die TeilchengroBe der miteinander reagierenden Substanzen (Si und Si0 2 ) 
zweckmaSig kleiner als 0,3 mm ist. Das Gewichtsverhaltnis von Si zu Si0 2 liegt zweckmaBig 
im Bereich von 0,15:1 bis 0,75:1 (Gewichtsteiie), vorzugsweise liegt ein stochiometrisches 

35 Gemisch vor. Im Verdampfer vorhandenes SiO y verdampft direkt. Si und SiO a reagieren bei 
einer Temperatur von mehr als 1300°C zu Siliziummonoxiddampf. Das auf dem Trager 



kondensierte Trennmittel kann ein Lack, ein in organischen Losungsmitteln Oder Wasser 
loslicher, im Vakuum verdampfbarer, organischer Stoff. wie Anthracen, Anthrachinon, 
Acetamidophenol, Acetylsalicylsaure, Camphersaureanhydrid, Benzimidazol, Benzol-1,2,4- 
tricarbonsaure, Bipheny!-2,2-dicarbonsaure, Bis^-hydrdxyphenylJ-sulfon, Dihy- 
5 droxyanthrachinon, Hydantoin, 3-Hydroxybenzoesaure, 8-Hydroxychinolin-5-sutfonsaure- 
monohydrat, 4-Hydroxycumarin, 7-Hydroxycumarin, 3-Hydroxynaphthalin-2-carbonsaure, 
Isophthalsaure, 4 t 4-Methylen-bis-3-hydroxynaphthaIin-2-carbonsaure, Naphthaltn-1,8- 
dicarbonsaureanhydrid, Phthalimid und dessen Kaliumsalz, Phenolphthalein, Phenothiazin, 
Saccharin und seine Salzen, Tetraphenylmethan, Triphenylen, Triphenylmethanol oder eine 
10 Mischung aus mindestens zwei dieser Stoffe, sein. Bevorzugt ist das Trennmittel ein 
wasserlosliches, im Vakuum verdampfbares, anorganisches Salz (siehe beispielsweise DE 
198 44 357), wie Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Lithiumchlorid, Natriumfluorid, Kaliumfluorid, 
Lithiumfluorid, Calciumfluorid, Natriumaluminiumfluorid und Dinatriumtetraborat 
Gewohnlich wird Schritt e) bei einem Druck durchgefuhrt, der hoher als der Druck in den 
1 5 Schritten a) bis d) und niedriger als der Atmospharendruck ist. 

Der bewegliche Trager weist vorzugsweise ein oder mehrere geschlossene Metallbander mit 
oder ohne Polymer-Beschichtung oder ein oder mehrere Polyimid- oder Polyethylentereph- 
thalatbander aut Der bewegliche Trager kann ferner ein oder mehrere um eine Achse 
rotierende Scheiben, Zylinder oder andere rotationssyrnmetrische Korper aufweisen. 
20 Die mit SiO x beschichteten Aluminium-Flakes werden vom Losemittel des Trennmittels 
vorzugsweise durch Auswaschen und nachfolgendes RItrieren, Sedimentieren, 
Zentrifugieren, Dekantieren oder Eindampfen getrennt Die mit SiO x beschichteten 
Aluminium-Flakes konnen femer nach dem Auswaschen des im Losemittel enthaltenen, 
gelosten Trennmittels zusammen mit dem Losemittel eingefroren werden und nachfolgend 
25 einem Prozess der Gefriertrocknung unterzogen werden, wobei das Ldsemittel durch 
Sublimation unterhalb des Tripelpunktes abgetrennt wird und die trockenen Rakes in Form 
von einzelnen planparallelen Korpern zurOckbleiben. 

Das kondensierte Silizium-Suboxid entspricht der Formel SiO y mit 0,95 £ y £ 1,8, 
vorzugsweise mit etwa 1 s.y £ 1,5, wobei y-Werte von weniger als 1 durch einen 

30 SiliziumQberschuss im Verdampfermateriai erzielt werden. SiO y mit y > 1,0 wird erhalten 
indem man die Verdampfung von SiO in Gegenwart von Sauerstoff durchfuhrt. Verdampftes 
SiO kondensiert, auBer im Ultrahochvakuum, bei technischen Vakua von einigen 10" 2 Pa 
immer als SiO y mit 1 £ y £ 1,8, insbesondere mit 1,1 £ y £ 1,8, da durch Ausgasung von 
Oberflachen in Hochvakuumapparaturen immer noch Spuren von Wasserdampf vorhanden 

35 sind, welche mit dem reaktionsfreudigen SiO bei Verdampfungstemperatur reagieren. 
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Durch sogenannte reaktive Verdampfung von SiO in reiner Sauerstoffatmosphare konnen 
beispielsweise Si0 1>s -Schichten erhalten werden, die im Sichtbaren nicht absorbieren und 
deren Brechungsindex bei 550 nm 1.55 betragt (E. Ritter, J. Vac. Sci Technol. 3 (1966) 225). 
Weitgehend absorptionsfreie Schichten erhalt man, wenn man die wachsende SiOy-Schicht 
5 wahrend des Bedampfungsvorganges mit UV-Licht bestrahlt (DE-A-1 621 21 4). 

Im einzelnen werden auf einen an den Verdampfern unter einem Vakuum von <0,5 Pa 
vorbeilaufenden Trager, der ein geschlossenes Metallband sein kann, nacheinander ein 
Salz, zum Beispiel NaCI, gefolgt von Schichen aus Aluminium, gegebenenfalls SiO y und 
SiO x aufgedampfl. Die aufgedampften Dicken von Salz liegen bei etwa 20 bis 100 nm, 

1 0 bevorzugt bei 30 bis 60 nm, die von Aluminium bei 20 bis 1 00 nm, die von SiO y bei 20 bis 
500 nm und die von SiO, bei 5 bis 200 nm. Auf seinem weiteren Weg lauft der bandfdrmige, 
zu einer Schleife geschlossene Trager durch dynamische Vakuumschleusen bekannter 
Bauart (vgl. US 6,270,840) in einen Bereich mit 1 bis 5 x 10 4 Pa, vorzugsweise 600 bis 10 9 
Pa und insbesondere 10 3 bis 5 x lo 3 Pa Druck und taucht dort in ein AblSsebad ein. Dabei 

15 sollte die Temperatur des Losungsmittels so gewahlt werden, dass sein Dampfdruck im 
genannten Druckbereich liegt. Durch mechanische Unterstutzung lost sich die 
Trennmittelschicht schnell auf und die Produktschicht zerfallt zu Flocken, die nun als 
Suspension im L6sungsmittel vorliegen. Auf seinem weiteren Weg wird das Band getrocknet 
und von noch anhaftenden Verunreinigungen befreit. Es lauft durch eine zweite Gruppe von 

20 dynamischen Vakuumschleusen zurQck in den Bedampfungsraum, wo sich der 
Beschichtungsprozess mit Trennmittel und Produktschicht wiederholt. 
Die in beiden Fallen nun vorliegende Suspension aus Produktkorpern, LSsemittel und darin 
gelOstem Trennmittel wird nun nach bekannter Technik in einem weiteren Arbeitsgang ge- 
trennt Hierzu wird der Produktkorper zuerst in der FIQssigkeit konzentriert und mehrmals mit 

25 frischem Losemittel gespQIt, urn das geloste Trennmittel auszuwaschen. Danach wird durch 
Filtrieren, Sedimentieren, Zentrifugieren, Dekantieren oder Eindampfen das Produkt, das als 
noch nasser Feststoff vorliegt, abgetrennt und getrocknet 

Die Abtrennung der planparallelen Korper nach dem Auswaschen an Atmosphare lasst sich 
schonend durchfQhren, indem die auf ca. 50% FestkOrpergehalt aufkonzentrierte Suspension 
30 eingefroren wird und in bekannter Weise einer Gefrieftrocknung bei etwa -10°C und 50 Pa 
Druck unterzogen wird. ZurQck bleibt die trockene Substanz als Produkt, welches den Stufen 
der Weiterverarbeitung durch Beschichten oder chemische Umwandlung unterzogen werden 
kann. 

Statt eines geschlossenen Bandes ist es mSglich, das Produkt herzustellen, indem in einer 
35 Apparatur mit einem ein RotationskSrper die Schritte der Bedampfung mit Trennmittel und 
SiOy, Al und SiO y dem Abl6sen und Trocknen<les Tragere nach DE-A-1 9952032 durchge- 
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fuhrt werden. Der RotationskSrper kann hierbei eine Oder mehrere Scheiben, ein Zylinder 
oder ein sonstiger rotationssymmetrischer Korper sein. 

Verdampft man bei technischen Vakua von einigen 10* Pa Si anstatt von SiO y erhalt man 
5 Siliciumoxide mit niedrigerem als aquimolaren Sauerstoffgehalt, das heisst SiO« mit 
0,03 sxs 0,90, insbesondere 0,05 £ x £ 0,5, ganz speziel! 0,1 £ x £ 0,3, die eine erstaunllch 
hohe Oxydationsstabilitat bei hohem Brechungsindex aufweisen, auch in dunnen Schichten. 
Erhitzen in Qegenwart von Sauerstoff bei 150-500°C, bevorzugt von 175 bis 300°C, fQhrt 
unerwartet zu einer sehr dOnnen, zum Beispiel etwa 20 nm dicken oberflachllchen 
10 Siliciumdioxidschicht, was eine sehr bequeme Methode darstellt, Strukturen mit der 
Schichtenfolge Al/SiC/SiOa herzustellen. Werden dickere Siliciumdioxidschichten erwQnscht, 
so lassen sich diese bequem wie vorstehend beschrieben durch Aufdampfen von SiO y und 
oxidative Warmebehandlung desselben oder durch nasschemische Beschichtung der Flakes 
mit Si0 2 herstellen. 



15 
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FOr die oxidative Warmebehandlung werden die Plattchen beispielsweise als Schuttgut Oder 
in einem FlieBbett bei einer Temperatur von mehr als 200'C, vorzugsweise von mehr als 
400°C und insbesondere 500-1 000°C, mit Luft oder einem anderen sauerstoff haltigen Gas 
durchstrdmt Nach mehreren Stunden ist das SiO y zu SiQ 2 oxidiert. 



FOr die nasschemische Beschichtung der Flakes mit SiO a kann beispielsweise das folgende 
Verfahren angewendet werden: Zu einer auf etwa 50-100°C, insbesondere 70-80°C erhitzten 
Suspension des zu beschichtenden Materials wird eine Natronwasserglaslosung zudosiert. 
Durch gleichzeitige Zugabe von 10 %-iger Salzsaure wird der pH-Wert bei 4 bis 10, 
25 vorzugsweise bei 6,5 bis 8,5 gehalten. Nach Zugabe der Wasserglaslosung wird noch 30 
Minuten nachgeruhrt (siehe beispielsweise WO98/53011). 

Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung betrifft Pigmente, deren 
Teilchen eine Lange von 2 urn bis 5 mm, Breite von 2 urn bis 2 mm und Dicke von 50 nm bis 
1 ,5 um sowie einem Verhaltnis Lange zu Dicke von mindestens 2:1 aufweisen, wobei die 
30 Teilchen einen Kern aus Aluminium mit zwei im wesentlichen parallelen Flachen, deren 
Abstand die kurzeste Achse des Kernes ist, enthalten, umfassend 

(b) auf einer parallelen Flache des Kerns eine SiO x -Schicht mit 0,03 sxs 0,90 und 

(c) auf der SiO x -Schicht eine SiOz-Schicht, wobei 0,03 < x £ 0,90, insbesondere 
0,05 < x ^ 0,5, ganz speziell 0,1 < x £ 0,30. 

35 
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Die Dicke des Aluminiumkerns betragt in dieser Ausfuhrungsform 20 bis 100 nm, 
vorzugsweise 40 bis 60 nm. Die Dicke der SiOx-Schicht (b) betragt in dieser 
Ausfuhrungsform 5 bis 200 nm, vorzugsweise 5 bis 100 nm. Die Dicke der SiOa-Schfcht (c) 
betragt in dieser Ausfuhrungsform 5 bis 100 nm, vorzugsweise 10 bis 50 nm. 
5 Eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft Pigmente, deren 
Teilchen eine Lange von 2 um bis 5 mm, Breite von 2 urn bis 2 mm und Dicke von 50 nm bis 
1 ,5 urn sowie einem Verhaltnis Lange zu Dicke von mindestens 2 : 1 aufweisen, wobei die 
Teilchen einen Kern aus Aluminium mit zwei im wesentlichen paralleten Flachen, deren 
Abstand die kOrzeste Achse des Kernes ist, enthalten, umfassend 
1 0 (a) auf einer paraltelen Flache des Kems eine SiOySchicht mit 0,95 £ y £ 1 ,8, 

(b) auf der SiCySchicht eine SiO x -Schicht mit 0,03 Sx^ 0,90 und 

(c) auf der SiO x -Schicht eine SiOa-Schicht. 

Die SiOy-Schicht kann wie vorstehend beschrieben in eine Si0 2 -Schicht umgewandelt 
1 5 werden, wodurch man zu einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung kommt, die Pigmente betrifft, deren Teilchen eine Lange von 2 urn bis 5 mm, 
Breite von 2 um bis 2 mm und Dicke von 50 nm bis 1 ,5 um sowie einem Verhaltnis Lange zu 
Dicke von mindestens 2 : 1 aufweisen, wobei die Teilchen einen Kern aus Aluminium mit 
zwei im wesentlichen parallelen Flachen. deren Abstand die kOrzeste Achse des Kernes ist, 
20 enthalten, umfassend 

(a) auf einer parallelen Flache des Kems eine Si0 2 -Schicht, 

(b) auf der SI0 2 -Schicht eine SiO x -Schicht mit 0,03 £ x <S 0,90 und 

(c) auf der SiOx-Schicht eine SKVSchicht. 

Die Dicke des Aluminiumkerns betragt in diesen Ausfuhrungsformen 20 bis 100 nm, 
25 vorzugsweise 40 bis 60 nm. Die Dicke der SiO y - bzw. SiCVSchicht (a) betragt in dieser 

Ausfuhrungsform 20 bis 500 nm, vorzugsweise 100 bis 500 nm. Die Dicke der SiO x -Schicht 
(b) betragt in dieser Ausfuhrungsform 5 bis 200 nm, vorzugsweise 5 bis 100 nm. Die Dicke 
der Si0 2 -Schicht (c) betragt in dieser Ausfuhrungsform 5 bis 100 nm, vorzugsweise 10 bis 50 
nm. 

30 

Zur Verbesserung der physikalischen und/oder chemischen Eigenschaften der Pigmente 
konnen weitere Schichten aufgefallt werden. 

Es ist beispielsweise moglich, das fertige Pigment einer Nachbeschichtung Oder 
35 Nachbehandlung zu unterziehen, die die Licht-, Wetter- und chemische Stabilitat weiter 
erhdht, oder die Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbeitung in 



8 

unterschiedliche Medien, erleichtert. Als Nachbehandlung bzw. Nachbeschichtung kommen 
beispielsweise die in DE-A-22 15 191. DE-A-31 51 354, DE-A-32 35 017 oder DE-A-33 34 
598 beschriebenen Verfahren in Frage. 

5 Des weiteren konnen weitere Metalloxidschichten, insbesondere Ti0 2 bzw. ZrOa-Schichten. 
zur Verbesserung der Farbeffekte vorzugsweise nasschemisch auf die Pigmente 
aufgebracht werden. Hierzu werden die Pigmente in Wasser suspendiert und durch Zugabe 
einer oder mehrerer Metallsalzldsungen bei einem fur die Abscheidung der jeweiligen 
Metalloxide oder Metallhydroxide geeigneten pH-Wert mit einer glatten Metalloxid bzw. - 
10 hydroxidschicht Qberzogen. Es konnen auch Mischoxid- bzw. Hydroxidschichten 

abgeschieden werden. Die nasschemische Beschichtung ist bekannt und beispielsweise in 
DE 1959988. DE 2215191. DE2244298, DE2313331. DE2522572. DE 3137808. 
DE31 37809, DE 3151343, DE3151355, DE3211602 und DE3235017 beschrieben. 

1 5 Die erfindungsgemassen Pigmente zeichnen sich durch eine sehr gleichmassige Dicke aus, 
wodurch eine sehr hohe Farbreinheit und Farbstarke erreicht wird. 

Die erfindungsgemassen Pigmente sind fQr alle ublichen Zwecke verwendbar, beispielsweise 
zur Farbung von Textilien, Polymeren in der Masse, Lacken (inklusive Effektlacke, auch fur 
den Automobilbereich), Glasuren fQr Keramiken und Glaser und Druckfarben (inklusive 

20 Sicherheitsdruck), oder auch zum Beispiel fur Anwendungen in der Kosmetik und im 
Tintenstrahldruck. Diese Anwendungen sind aus HandbQchern bekannt, zum Beispiel 
"Industrielle Organische Pigmente" (W. Herbst und K. Hunger, VCH Verlagsgesellschaft 
mbH, Weinheim/New York, 2., vollstandig flberarbeitete Auflage, 1995 ). 
Bei den erfindungsgemassen Pigmenten handelt es sich urn Interferenzpigmente 

25 (Effektpigmente), die goniochromatisch sind und brillante, hochgesattigte (leuchtende) 
Farben ergeben. Sie eignen sich deshalb ganz besonders gut zur Kombination mit ublichen, 
transparenten Pigmenten, zum Beispiel mit organischen Pigmenten, wie beispielsweise 
Diketopyrrolopyrrolen, Chinacridonen, Dioxazinen, Perylenen, lsoindolinonen, usw. Das 
transparente Pigment kann dabei eine a.hnliche Farbe wie das Effektpigment besitzen. 

30 Besonders interessante Kombinationseffekte ergeben sich aber in Analogic beispielsweise 
zu EP 388 932 oder EP 402 943, wenn die Farbe des transparenten Pigments und diejenige 
des Effektpigments komplementar sind. 

Die erfindungsgemassen Pigmente konnen vorzOglich zum Pigmentieren von 
hochmolekularem organischem Material verwendet werden. 
35 Das hochmolekulare organische Material, zur Pigmentierung dessen die erfindungs- 
gemassen Pigmente oder Pigmentzusammensetzungen verwendet werden k6nnen, kann 
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naturlicher oder kGnstlicher Herkunft sein. Hochmolekulare organischo Materialien weisen 
Gblicherweise Molekulargewichto von zirka 10 3 bis 10 s g/mol oder noch mehr auf. Es kann 
sich zum Beispiel um Naturharze, trocknende 6le, Gummi Oder Casein oder davon 
abgewandelte Naturstoffe, wie Chlorkautschuk, dlmodifizierte Alkydharze, Viscose, um 
5 Celluloseether oder Ester, wie Ethylcellulose, Cellutoseacetat, Celtutosepropionat. 
Celluloseacetobulyrat Oder Nitrocellulose handeln, insbesondere aber um vollsynthetische 
organische Polymere (Duroplaste und Thermoplaste), wie sie durch Polymerisation, 
Polykondensation oder Polyaddition erhalten werden. Aus der Masse der Polymerisations- 
harze seien in erster Linie Polyolefine, wie Polyethylen, Polypropylen oder Polyisobutylen, 
10 femer substituierte Polyolefine, wie Polymerisate aus Vinylchlorid, Vinylacetat, Styrol, 
Acrylnitril, Acrylsaure- oder Methacrylsaureester oder Butadien, sowie Copolymerisate der 
erwahnten Monomeren, wie insbesondere ABS oder EVA, genannt 

Aus der Reihe der Polyadditionsharze und Polykondensationsharze seien die 
Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Phenolen, die sogenannten Phenoplaste, und 
15 die Kondensationsprodukte von Formaldehyd mit Harnstoff, Thioharnstoff und Melamin, die 
sogenannten Aminoptaste, die als Lackharze verwendeten Polyester, und zwar sowohl 
gesattigte, wie zum Beispiel Alkydharze, als auch ungesattigte, wie beispielsweise 
Maleinatharze, femer die linearen Polyester und Polyamide, Polyurethane oder Silikone 
genannt. 

20 Die erwahnten hochmolekularen Verbindungen konnen einzeln oder in Gemischen, als 
plastische Massen oder Schmelzen vorliegen. Sie konnen auch in Form ihrer Monomeren 
oder im polymerisierten Zustand in geldster Form als Filmbildner oder Bindemittel fur Lacke 
oder Druckfarben vorliegen, wie zum Beispiel Leinolfirnis, Nitrocellulose, Alkydharze, 
Melaminharze und Hamstoff-Formaldehydharze oder Acrylharze. 

25 Je nach Verwendungszweck erweist es sich als vorteilhaft, die erfindungsgemassen 
Pigmente oder Pigmentzusammensetzungen als Toner oder in Form von Praparaten zu 
verwenden. Je nach Konditionierverfahren oder Applikationszweck kann es von Vorteil sein, 
dem Pigment gewisse Mengen an texturverbessernden Mitteln vor oder nach dem 
Konditionierprozess zuzufugen, sofem diese keine negative Wirkung bei der Verwendung 

30 der Pigmente zur Farbung von hochmolekularen organischen Materialen, insbesondere 
Polyethylen, haben. Als solche kommen insbesondere Fettsauren mit mindestens 18 
C-Atomen, beispielsweise Stearin- oder Behensaure, oder deren Amide oder Metallsalze, 
insbesondere Mg-Salze, sowie Weichmacher, Wachse, Harzsauren, wie Abietinsaure, 
Kolophoniumseife, Alkylphenole oder aliphatische Alkohole, wie Stearylalkohol oder 

35 aliphatische 1 ,2-Dihydroxyverbindungen mit 8 bis 22 C-Atomen, wie 1 ,2-Dodecandiol, ferner 
modifizierte Kolophoniummaleinatharze oder FumarsSurekolophoniumharze in Betracht Die 




10 

texturverbessernden Mittel werden vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 30 Gew.-%, 
insbesondere 2 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Endprodukt, zugesetzt. 
Die erfindungsgemassen Pigmente konnen in beliebiger farberisch wirksamer Menge dem zu 
pigmentierenden hochmolekutaren organischen Material zugesetzt werden. Zweckmassig ist 
5 eine pigmentierte Stoffzusammensetzung, enthaltend ein hochmolekulares organisches 
Material und von 0,01 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 0.1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das 
hochmolekuiare organische Material, eines erfindungsgemassen Pigments. Vielfach konnen 
in der Praxis Konzentrationen von 1 bis 20Gew.-%, insbesondere um zirka 10 Gew.-% 
verwendet werden. 

10 Bei hohen Konzentrationen, zum Beispiel solchen uber 30 Gew.-%, handelt es sich meist um 
Konzentrate G>masterbatches tt ), welche als Farbmittel zur Erzeugung von Pigmentierungen 
mit niedrigerem Pighnentgehalt verwendet werden konnen. Die erfindungsgemassen 
Pigmente weisen dabei eine ausserordentlich tiefe Viskositat in ublichen Formulierungen auf, 
so dass diese gut verarbeitbar bleiben. 

15 Zur Pigmentierung von organischen Materialen konnen die erfindungsgemassen Pigmente 
einzeln gebraucht werden. Es ist aber ebenfalls moglich, zwecks Erzielung verschiedener 
Farbtone oder Farbeffekte den hochmolekutaren, organischen Stoffen neben den 
erfindungsgemassen Pigmenten andere farbgebende Bestandteile wie Weiss-, Bunt-, 
Schwarz- oder Effektpigmente in beliebigen Mengen zuzufugen. Werden Buntpigmente im 

20 Gemisch mit den erfindungsgemassen Pigmenten eingesetzt, so geschieht dies bevorzugt in 
einer Gesamtmenge von 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das hochmolekuiare organische 
Material. Eine besonders hohe Goniochromatizitat besitzt die bevorziigte Kombination eines 
erfindungsgemassen Pigments mit einem Buntpigment anderer, insbesondere 
komplementarer Farbe, wobei Ausfarbungen des Pigments und Ausfarbungen des 

25 Buntpigments bei einem Messwinkel von 10° einen Farbtonunterschied (AH*) von 20 bis 340, 
insbesondere von 1 50 bis 21 0 aufweisen. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemassen Pigmente mit transparenten Buntpigmenten 
kombiniert, wobei die transparenten Buntpigmente sowoh! im gleichen Medium wie die 
erfindungsgemassen Pigmente als auch in einem benachbarten Medium vorhanden sein 

30 konnen. Beispiel einer Anordnung, wo das Effektpigment und das Buntpigment mit Vorteil in 
benachbarten Medien vorliegen, ist eine mehrschichtige Effektlackierung. 
Die Pigmentierung der hochmolekularen, organischen Substanzen mit den erfindungs- 
gemassen Pigmenten erfolgt beispielsweise derart, dass man ein solches Pigment, 
gegebenenfalls in. Form eines Masterbatches, diesen Substraten unter Verwendung von 

35 Walzwerken, Misch- oder Mahlapparaten zumischt. Das pigmentierte Material wird hierauf 
nach an sich bekannten Verfahren wie Kalandrieren, Pressen, Strangpressen, Streichen, 
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Giessen Oder Spritzgiessen in die gewunschte endgultige Form gebracht. Alle in der Kunst- 
stofflndustrie Gblichen Zusatze, wie beispielsweise Weichmacher, FQIlstoffe Oder 
Stabilisatoren, konnen in gebrauchlichen Mengen vor oder nach der Einverleibung des 
Pigments in die Poiymeren eingearbeitet werden. Insbesondere ist es erwunscht, zur 
5 Herstellung von nicht starren Formlingen oder zur Verringerung ihrer Sprodigkeit den 
hochmotekularen Verbindungen vor der Verformung Weichmacher, zum Beispiei Ester der 
Phosphorsaure, Phthalsaure oder Sebacinsaure, einzuverteiben. 

Zum Pigmentieren von Lacken und Druckfarben werden die hochmoiekularen organischen 
Materialien und die erfindungsgemassen Pigmente, gegebenenfalis zusammen mit Qblichen 

10 Zusatzstoffen wie beispielsweise Fullmitteln, anderen Pigmenten, Siccativen oder 
Weichmachern, in einem gemeinsam organischen Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch 
fein dlspergiert bzw. gelost. Man kann dabei so verfahren, dass man die einzelnen 
Komponenten fur sich oder auch mehrere gemeinsam dispergiert bzw. tost, und erst hierauf 
alle Komponenten zusammenbringt. 

15 Bei der Dispergierung eines erfindungsgemassen Pigments in das zu pigmentierende 
hochmolekulare organische Material, sowie bei der Verarbeitung einer erfindungsgemassen 
Pigmentzusammensetzung, werden bevorzugt Bedingungen eingehalten, unter welchen nur 
relativ schwache Scherkrafte auftauchen, so dass das Pigment nicht in kleinere Bruchstucke 
zerteilt wird. 

20 Die erhaltenen Farbungen, beispielsweise in Kunststoffen, Lacken oder Druckfarben, 
bevorzugt in Lacken oder Druckfarben, besonders bevorzugt in Lacken, zeichnen sich durch 
vorzugtiche Eigenschaften aus, insbesondere durch ausgesprochen hohe Sattigung, 
ausgezeichneten Echtheiten und hohe Goniochromatizitat. 

Handelt es sich beim zu pigmentierenden hochmoiekularen Material urn einen Lack, so 
25 handelt es sich insbesondere um einen Speziallack, ganz besonders bevorzugt um einen 
Automobillack. 

Die erfindungsgemassen Pigmente eignen sich auch zum Schminken der Lippen oder der 
Haut und zum Farben der Haare oder der NageL 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist somit ein kosmetisches PrSparat oder 
30 Zubereitung, enthaltend von 0,0001 bis 90Gew.-% eines erfindungsgemassen Pigments, 
insbesondere Effektigments, und von 10 bis 99,9999 % eines kosmetisch geeigneten 
Tragermaterials, bezogen auf das Gesamtgewicht des kosmetischen Praparates oder der 
Zubereitung. 

Bei diesen kosmetischen Praparaten oder Zubereitungen handelt es sich beispielsweise um 
35 Lippenstifte, Wangenschminke, Make up-Grundlagen, Nagellacke und Haarshampoos. 
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Die erfindungsgemassen Pigmente kSnnen einzeln oder auch als Mischungen eingesetzt 
werden. Es 1st ausserdem auch moglich. erfindungsgemasse Pigmente zusammen mit 
anderen Pigmenten und/oder Farbstoffen, zum Beispiel in Kombinationen wie oben 
beschrieben oder wie in kosmetischen Praparaten bekannt, einziisetzen. 
5 Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und 
Zubereitungen das erfindungsgemasse Pigment in einer Menge zwischen 0,005 und 50 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Praparates. 

Als Tragermaterialien fQr die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und 
Zubereitungen kommen die Oblichen in derartigen Mittein verwendeten Materialien in Frage. 

10 Die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen konnen zum Beispiel 
in Form von Stiften, Salben, Cremes, Emulsionen, Suspensionen, Dispersionen, Pulvem 
oder Losungen vorliegen. Es handelt sich beispielsweise urn Lippenstifte, Mascarapraparate, 
Wangenschminken, Udschatten, Make up-Grundlagen, Eyeliners, Pulver oder Nagellacke. 
Wenn die Praparate in Form von Stiften, zum Beispiel Lippenstiften, Udschatten, Wangen- 

15 schminken oder Make up-Grundlagen vorliegen, so bestehen diese Praparate zu einem 
erheblichen Teil aus Fettkorpem, die aus einem oder mehreren Wachsen bestehen kdnnen, 
beispielsweise Ozokerit, Unolin, Lanolinalkohol, hydriertes Lanolin, acetyliertes Lanolin, 
Lanolinwachs, Bienenwachs, Candellilawachs, mikrokristallines Wachs, Carnaubawachs. 
Cetylalkohol, Stearylalkohol, Kakaobutter, Lanolinfettsauren, Petrolatum, Vaseline, bei 25°C 

20 teste Mono-, Di- oder Triglyceride Oder -Fettester, Silikonwachse, wie Methyloctadecan-oxy- 
polysiloxan und Poly(dimethylsiloxy)stearoxysiloxan, Stearinsauremonoethanolamin, 
Colophan und Derivate davon, wie Glykolabietate und Glycerinabietate, bei 25°C teste 
hydrierte Ole, Zuckerglyceride und Oleate, Myristate, Lanolate, Stearate und 
Dihydroxystearate von Calcium, Magnesium, Zirkonium und Aluminium. 

25 Der FettkSrper kann auch aus einer Mischung aus mindestens einem Wachs und minde- 
stens einem 6l bestehen, wobei in diesem Faile zum Beispiel die folgenden Ole in Betracht 
kommen: Paraffinol, Purcellinol, Perhydrosqualen, Sussmandeldl, Avocadool, 
Callophyllumol, RizinusSI, Sesamol, Jojobaol, Mineralole mit einem Siedepunkt zwischen 
zirka 310 und 410°C, SilikonSle, wie Dimethylpolysiloxan, Unolalkohol, Unolenalkohol, 

30 Oleylalkohol, Getreidekeimole, wie WeizenkeimSI, Isopropyllanolat, Isopropylpalmitat, 
Isopropylmyristat, Butylmyristat, Cetylmyristat, Hexadecylstearat, Butylstearat, Decyloleat, 
Acetylglyceride, Octanoate und Decanoate von Alkoholen und Polyalkoholen, zum Beispiel 
von Glykol und Glycerin, Rizinoleate von Alkoholen und Polyalkoholen, zum Beispiel von 
Cetylalkohol, Isostearylalkohol, Isocetyllanolat, Isopropyladipat, Hexyllaurat und 

35 Octyldodecanol. 
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Die Fettkorper in diesen Praparaten in Form von Stiften konnen aligemein bis zu 99,91 
Gew.-% des Gesamtgewichtes des Praparats ausmachen. 

Die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen konnen zusatzlich 
weitere Bestandteile enthalten, wie zum Beispiel Glykole, Polyethylenglykole, 
5 Polypropylenglykole, Monoalkanolamide, ungefarbte polymere. anorganische oder 
organische Fullstoffe. Konservierungsmittel, UV-Riter Oder andere in der Kosmetik ubliche 
Hilfsstoffe und Additive, 

Es handelt sich beispielsweise um ein naturliches oder ein synthetisches oder ein 
partialsynthetisches Di- Oder Trigiycerid, ein Mineralol, ein Silikonol, ein Wachs, einen 

10 Fettalkohol, einen Guerbet-Alkohol oder dessen Ester, einen lipophilen funktionetlen 
kosmetischen Wirkstoff einschliesslich Sonnenschutzfilter oder eine Mischung dieser Stoffe. 
Bn fur die Hautkosmetik geeigneter lipophiler funktioneller kosmetischer Wirkstoff, eine 
Wirkstoffzusammensetzung oder ein Wirkstoffextrakt ist ein inhaJtsstoff oder ein Gemiscb 
von Inhaltsstoffen, welches fOr die dermaie oder topische Verabreichung zugelassen ist. 

15 Beispielhaft seien aufgefuhrt: 

- Wirkstoffe, die eine reinigende Wirkung an der Hautoberflache und den Haaren 
bewirken. Hierzu zahlen aile Substanzen, die der Hautreinigung dienen, wie Ole, Seifen, 
Syndets und teste Stoffe; 

Wirkstoffe mit deodorierender und schweisshemmender Wirkung: hierzu zahlen 
20 ' Antiperspirantien auf Basis von Aluminium- oder Zinksalzen, Deodorantien, die 
bakterizide, bzw. bakteriostatische deodoriende Substanzen, wie zum Beispiel Triclosan, 
Hexachlorophen, Alkohole und kationaktive Substanzen enthalten, wie zum Beispiel 
quaternare Ammoniumsalze und Geruchsabsorber, wie zum Beispiel ®Grillocin 
(Kombination von Zinkrizinoleat und verschiedenen Zusatzen) oder Triethylzitrat, 
25 gegebenenfalls in Kombination mit einem Antioxidans, wie zum Beispiel 

Butylhydroxytoluol) oder lonenaustauschharze; 

- Wirkstoffe, die einen Schutz gegen Sonnenlicht bieten (UV-Rlter): geeignete Wirkstoffe 
sind Rltersubstanzen ("sunscreens"), die UV-Strahlung aus dem Sonnenlicht 
absorbieren und in Warme umwandein konnen. Je nach der gewunschten Wirkung sind 

30 folgende Uchtschutzmittel bevorzugt Lichtschutzmittel, die selektiv Sonnenbrand 

erzeugende energiereiche UV-Strahlung im Bereich von zirka 280 bis 315 nm 
absorbieren (UV-B-Absorber) und den langerwelligen Bereich von zum Beispiel 315 bis 
400 nm (UV-A-Bereich) transmittieren, sowie Lichtschutzmittel, welche nur die 
langerwellige Strahlung des UV-A-Bereichs von 315 bis 400 nm absorbieren (UV-A- 

35 Absorber). 
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Geeignete Lichtschutzmittel sind zum Beisplol organische UV-Absorber aus der Wasse 
der p-Aminobenzoesaurederivate, Salicylsaurederivate, Benzophenonderivate, 
Dibenzoylmethanderivate, Diphenylacrylatderivate. Benzofuranderivate, polymere UV- 
Absorber. enthaltend eine oder mehrere silicium-organische Reste. Zimtsaurederivate, 
Campherderivate, Trianilino-s-triazinderivate. Phenylbenzimidazolsulfonsaure und deren 
Salze, Menthyl-Anthranilate, Benzotriazolderivate, und/oder ein anorganisches 
Mikropigment ausgewahlt aus mit Aluminiumoxid oder Siliciumdioxid umhulltem HO* 
Zinkoxid oder Glimmer. 

Wirkstoffe gegen Insekten ("repellents") sind Mittel, die verhlndem sollen, dass Insekten 
die Haut berQhren und dort aktiv werden. Sie vertreiben die Tiere und verdampfen 
langsam. Am haufigsten verwendeter Repellent ist Dethyltolulamid (DEET). Weitere 
gebrauchliche Repellentien sind beispielweise in "Pflegekosmetik" (W. Raab und U. 
Kindl, Gustav-Fischer-Verklag Stuttgart/New York 1991) auf Seite 161 zu finden. 
Wirkstoffe zum Schutz gegen chemische und mechanische Einwirkungen: dazu gehoren 
alle Stoffe, die eine Barriere zwischen der Haut und der ausseren Noxe bilden, wie zum 
Beispiei Paraffinole, Silokonole, Pflanzendle, PCL-Produkte und Lanolin zum Schutz 
gegen wassrige Losungen, Filmbildner, wie Natriumalginat, Triethanolaminalginat, 
Polyacrylate, Polyvinylalkohol oder Zelluloseether gegen die Einwirkung organischer 
Ldsungsmittel, oder Substanzen auf der Grundlage von Mineralolen, PflanzenSlen oder 
Silikonolen als "Schmiermitter gegen starke mechanische Beanspruchungen der Haut; 
Feuchthaltesubstanzen: als Feuchthalteregulatoren ("moisturizer") finden zum Beispiei 
folgende Stoffe Verwendung: Natriumlactat, Harnstoff, Alkohole, Sorbit, Glycerin, 
Propylenglykol, Kollagen, Elastin oder Hyaluronsaure; 

Wirkstoffe mit keratoplastischem Effekt: Benzoylperoxid. Retinsaure, kolloidaler 
Schwefel und Resorcin; / 

Antimikrobielle Mittel, wie zum Beispiei Triclosan oder quaternare Ammonium- 
verbindungen; 

Dermal applizierbare 6lige oder 6H6sliche Vitamine oder Vitaminderivate: zum Beispiei 
Vitamin A (Getinol in Form der freien Saure oder ihrer Derivate), Panthenol, 
Pantothensaure, Folsaure, und Kombinationen davon, Vitamin E (Tocopherol), F; 
essentielle Fettsauren; oder Niacinamid (Nicotinsaureamid); 

Placentaextrakte auf Vitaminbasis: Wirkstoffzusammensetzungen vor allem mit Vitamin 
A, C, E, B1, Bz, B B , B 12 , Folsaure und Biotin, Aminosauren und Fermenten sowie 
Verbindungen der Spurenelemente Magnesium, Silicium, Phosphor, Calcium, Mangan, 
Eisen oder Kupfer. 
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Skin Repair Komplexe: erhaltlich aus inaktivierten und desintegrierten Kulturen von 
Bakterien der Bifidusgruppe; 

Pflanzen und Pflanzenextrakte: wie zum Beispiel Amika t Aloe, Bartflechte, Efeu, 
Brennessel, Ginseng, Henna, Kamille, Ringelblume, Rosmarin, Salbei, Schachtelhatm 
5 oderThymian; 

Tierische Extrakte: wie zum Beispiel Gel6e royate, Propolis, Proteins oder 
Thymusextrakte; 

dermal applizierbare kosmetische die: Neutralole vom Typ Miglyol 812, Aprikosenkerndl, 
Avocadool, Babassudl, Baumwollsamenol, Borretschoi, Distelol, Erdnussol, Gamma- 
10 Oryzanol, Hagebuttenkernol, Hanfol, Haselnussol, Johannisbeersamenol, Jojobaol, 

Kirschkerndl, Lachsol, Leinol, Maiskeimol, Makadamianussol, Mandelol, Nachtkerzendl, 
Nerzol, Olivendl, Pekannussol, Pfirsichkemol, Pistazienkemol, Rapsol, Reiskeimol, 
Rizinusol, Saflorol, Sesamol, Soiaol, Sonnenblumenndl, Teebaumdl, Traubenkernol oder 
Weizenkeimdl. 

15 Die Praparate in Form von Stiften sind vorzugsweise wasserfrei, k6nnen jedoch in 
bestimmten Fallen eine gewisse Menge Wasser enthalten, die im allgemeinen jedoch 40 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des kosmetischen Praparates, nicht Qbersteigt ^ 
Wenn die erfindungsgemassen kosmetischen PrSparate und Zubereitungen In Form von 
halbfesten Produkten, d»h. ats Salben oder Cremes, voriiegen, konnen sie ebenfalls 

20 wasserfrei oder wassrig sein. Es handelt sich beispielsweise urn Mascaras, Eyeliner, Make 
up-Grundlagen, Wangenschminken, Lidschatten oder Mittel zur Behandlung von Augen- 
ringen. 

Wenn dtese Salben oder Cremes anderseits wassrig sind, handelt es sich insbesondere um 
Emuisionen des Wasser-in-OI-Typs oder des OMn-Wasser-Typs, die abgesehen von dem 
25 Pigment 1 bis 98,8 Gew.-% der Fettphase, 1 bis 98,8 Gew.-% der wassrigen Phase und 0,2 
bis 30 Gew.-% eines Emuigiermittels enthalten. 

Auch diese Salben und Cremes konnen weitere ubliche Zusatze enthalten, wie z. B. 
Duftstoffe, Antioxidantien, Konservierungsmittel, Gelbildner, UV-Filter, Farbstoffe, Pigmente, 
Perlglanzmittel, ungefarbte Polymere sowie anorganische oder organische Fullstoffe. 
30 Wenn die Praparate in Form eines Puders voriiegen, bestehen sie im wesentlichen aus 
einem mineralischen bzw. anorganischen oder organischen Fullstoff, wie zum Beispiel 
Talkum, Kaolin, Starke, Polyethylenpulver oder Polyamidpuiver, sowie Hilfsstoffen wie 
Bindemitteln, Farbstoffen usw. 

Solche Praparate konnen ebenfalls verschiedene in der Kosmetik ubliche Hilfsstoffe 
35 enthalten, wie Duftstoffe, Antioxidantien, Konservierungsmittel usw. 
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Wenn es sich bei den erfindungsgemassen kosmetischen Praparaten und Zubereitungen urn 
Nagellacke handelt, so bestehen sie im wesentlichen aus Nitrocellulose und einem 
naturiichen Oder synthetischen Polymer in Form einer Ldsung in einem Losungsmittelsystem, 
wobei cfiese L5sung gegebenenfalls andere Hilfsstoffe, wie zum Beispiel Perlgtanzmittel, 
5 enthalt. 

Bei dieser Ausfuhrungsform liegt das gefarbte Polymer in einem Anteil zwischen zirka 0.1 
und 5 Gew.-% vor. 

Die erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen konnen auch zum 
Farben von Haaren verwendet werden, wobei sie in diesem Fall in Form von Shampoos, 
10 Cremes oder Gelen eingesetzt werden, die aus den in der Kosmetikindustrie ublichen 
Grundstoffen aufgebaut sind, und ein erfindunggemasses Pigment enthalten. 
Die Herstellung der erfindungsgemassen kosmetischen Praparate und Zubereitungen erfolgt 
auf ubliche Weise, beispielsweise durch Vermischen oder Verruhren der Komponenten, 
gegebenenfalls unter Erwarmen, so dass die Mischungen schmelzen. 

15 

Die nachfolgenden Beispiele erlautern die Erfindung ohne deren Umfang einzuschranken. 
Die Temperaturen sind in Celsiusgraden angegeben, Teile sind Gewichtsteile, die 
Prozentangaben beziehen sich auf Gewichtsprozente, sofern nicht anders vermerkt. 
Gewichtsteile stehen zu Volumenteilen im Verhaltnis von Kilogramm zu Liter. 

20 

Beispiele 
Beispiel 1 

In einer Vakuumanlage, die in wesentlichen Punkten analog der in US 6,270,840 
beschriebenen Anlage konstruiert ist, werden nacheinander aus Verdampfern 

25 Natriumchlorid (90 nm, NaCI) als Trennmittel bei etwa 900°C f Aluminium (90 nm) bei etwa 
700°C, SiO y (150 nm, y = 1,0 ± 5 %) als Reaktionsprodukt von Si und Si0 2 bei 1350 bis 
1550°C und Si (120 nm, SiO x mit x = 0,3 ± 10 %) bei einer Temperatur von etwa 1600 °C 
verdampft. Die Verdampfung erfolgt bei ca. 0,02 Pa. In der darauf folgenden Ablosung der 
Schichten durch Aufldsung des Trennmittels wird der bedampfte Trager bei ca. 3000 Pa mit 

30 deionisiertem Wasser bespruht und unter mechanischer Hilfe mittels Abstreifern und 
Ultraschall behandelt. Das NaCI geht in Losung, die Produkt-Schicht, die unloslich ist, zerfallt 
in Flocken. Die Suspension wird kontinuierlich aus der Ablosekammer entfernt und bei 
Atmospharendruck durch Rltrieren konzentriert und mehrmals mit entionisiertem Wasser 
durchspult, urn vorliegende Na + - und CMonen zu entfernen. Nach dem Trocknen und dem 

35 Mahlen werden Flakes erhalten, deren mittlerer grosster Durchmesser im Bereich von 20 bis 
40 pm liegt 
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Appllkationsbeispie! 1 

Eine Tinte mit der folgenden Zusammensetzung wird hergestellt: 



Nitrocellulose A250 


10.5 % 


Dowanol® PM 


8,5 % 


Ethylacetat 


19% 


Ethanol 


57% 


Pigment-Rakes von Beispiel 1 


5% 



5 Die Pigment-Flakes von Beispiel 1 werden durch Ruhren in der Zusammensetzung 
dispergiert Die Tinte wird auf ein Kontrastpapier In einer Nassschichtdicke von 36 }im 
aufgetragen. Nach dem Trocknen zeigt der deckende Druck eine brillant metallische, leicht 
grQnliche Farbe. Die Reflexionsfarbe (CIE-L*, C* h) wird auf einem weissen Hintergrund bei 
Beleuchtung mit Des-Normlicht unter einem Beobachtungswinkel von 10 Grad gemessen 
1 0 (CIE (1964), Datacolor D3890). 

L*(Helligkeit) = 83, C* (Sattigung) = 7 und h (Farbton) = 110 \ 

Beispiel 2 

Die in Beispiel 1 vor der Mahlung erhaltenen Rakes, auf deren Oberflache sich eine 
15 naturiiche Si0 2 -Schicht mit einer Didce von etwa 1 bis 2 nm befindet, konnen zur Erhohung 
der Wetter- und Lichtechtheit als Schuttgut in einer Sauerstoffatmosphare mehrere Stunden 
bei 200 bis 300 °C kalziniert werden, wobei sich die Dicke der Si0 2 -Schicht auf etwa 20 nm 
erhoht 



20 
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Patentansprflche 

Pigment, dessen Teilchen eine Lange von 2 |im bis 5 mm, Breite von 2 nm bis 2 mm 
und Dicke von 50 nm bis 1 ,5 nm sowie einem Verhaltnis Lange zu Dicke von 
mindestens 2 : 1 aufweisen, wobei die Teilchen einen Kern aus einem metallisch 
reflektierenden Material mit zwei im wesentlichen parallelen Rachen, deren Abstand 
die kurzeste Achse des Kemes ist, enthalten. umfassend 

(a) gegebenenf alls auf einer parallelen Rache des Kerns eine SiOySchicht mit 0,95 £ 
ysM.8, 

(b) auf einer parallelen Rache des Kerns oder, falls eine SiO y -Schicht vorhanden ist, 
auf der SiOySchlcht eine SiO x -Schicht mit 0,03 £ x <£ 0,90 und 

(c) auf der SiOx-Schicht eine SI0 2 -Schicht. 

Pigment, dessen Teilchen eine Lange von 2 |im bis 5 mm, Breite von 2 \vm bis 2 mm 
und Dicke von 50 nm bis 1 ,5 jim sowie einem Verhaltnis Lange zu Dicke von 
mindestens 2 : 1 aufweisen, wobei die Teilchen einen Kern aus einem metallisch 
reflektierenden Material mit zwei im wesentlichen parallelen Rachen, deren Abstand 
die kurzeste Achse des Kemes ist, enthalten, umfassend 

(a) gegebenenfalls auf einer parallelen Rache des Kerns eine SiOz-Schicht, 

(b) auf einer parallelen Rache des Kems oder, falls eine Si0 2 -Schicht vorhanden ist, 
auf der Si0 2 -Schicht eine SiO x -Schicht mit 0,03 S x < 0,90 und 

(c) auf der SiO x -Schicht eine SiC>2-Schicht. 

Pigment nach Anspruch 1 oder 2, wobei das metallisch reflektierende Material aus Ag, 
Al, Au, Cu, Cr, Ge, Mo, Ni, Ti, Zn, deren Legierungen, Graphit, Fe 2 0 3 Oder MoS 2 
ausgewahlt ausgewShlt wird. 

Pigment nach Anspruch 3, wobei die Dicke des Kerns 20 bis 100 nm, vorzugsweise 40 
bis 60 nm betragt. 

Pigment nach einem der AnsprQche 1 bis 4, wobei die Dicke der SiO x -Schicht (b) 5 bis 
200 nm, vorzugsweise 5 bis 100 nm betragt. 

Pigment nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Dicke der SiOySchicht oder 
Si0 2 -Schicht (a) 20 bis 500 nm, vorzugsweise 100 bis 500 nm betragt 
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Zusammensetzung, enthaltend ein Pigment nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 

Verwendung eines Pigments nach einem der AnsprQche 1 bis 6 in Farben, Textilien. 
Tintenstrahldruck, Kosmetika, Lacken. Kunststoffen. Druckfarben und in Glasuren fflr 
Keramiken und Glaser. 
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Zusammenfassung: 

Die voriiegende Erflndung betrifft Pigmente. deren Teilchen eine Lange von 2 urn bis 5 mm, 
Breite von 2 urn bis 2 mm und Dicks von 50 nm bis 1 ,5 urn sowie einem VerhaJtnis Lange zi 
Dicks von mindestens 2 : 1 aufwsisen. wobei dis Tsilchsn einen Kern aus einem metallisch 
reflektierenden Material mit zwei im wesentlichen parailelen Aachen, deren Abstand die 
kurzeste Achse des Kernes ist, enthalten, umfassend 

(a) gegebenenfalls auf siner parailelen Rache des Kerns eine SiCySchicht mit 0,95 s y s 
2,0, (b) auf der SiCVSchicht eine SiO x -Schicht mit 0,03 S x <; 0,90 und (c) auf der SiO x - 
Schicht eine SiOa-Schicht, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung in 
Farben, Textilien, Tintenstrahldruck, Kosmetika, Lacken, Kunststoffen, Druckfarben und in 
Glasuren fOr Keramiken und Glaser. 

Die Pigmente ohne SiCySchicht ergeben brillante Farben. Die Pigmente mit SiCySchicht 
sind deckend und zeigen brillante, metallisch aussehende Farben. 
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